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PCT/EPOO/05935 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 1 4 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

the international application as originally filed. 

Ll? as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of . , 

pages , filed with the letter of . 



^7 the description, pages 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-16 



, , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/2-2/2 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims, Nos. 
□ the drawings, sheets/fig 



3 CI This rep0It has been estabIished as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 








Novelty (N) 


Claims 




YES 




Claims 


1-16 


NO 


Inventive step (IS) 


Claims 




YES 




Claims 


1-16 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-16 


YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 

1.1 Dl discloses a system for imaging electromagnetic 
radiation in the optical region of the spectrum 
(Figure 3a, abstract and column 5, line 24 to column 
6, line 6) comprising two lens elements (lenses 17 
and 23) and a first and a second optically 
functional interface (surface 19 and 25) through 
which the electromagnetic radiation can pass 
(Figures 3a and 3b), the first interface and the 
second interface being arranged on two lens elements 
(Figure 3a) and having a cylinder lens geometry 
(column 5, lines 24 to 25) with the result that the 
direction of each interface lies in the interfaces, 
i.e. direction parallel to the cylinder axis, along 
which the curve of the surface is constant, the 
cylinder axis of both interfaces being orientated 
perpendicular to each other (Figure 3b) . 
Dl also discloses that the cylinder lens geometry of 
the interface is formed by a hyperbolic cylinder 
section (column 5, line 62 to column , line 1) with 
the result that the interface has aspherical 
cylinder geometry. 

Con-sequent-ryT — Di — a"nt-i-c±p"a"t:e"S" ~t"h"e" ~~s ub~j~e~ct~ ~ma trter^~of 

Claim 1 (PCT Article 33(1), (2)). 
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1.2 D2 to D10 anticipate the subject matter of Claim 1 
(PCT Article 33(1), (2)), 

D2, Figure 7 and column 10, lines 26 to 33; 
D3, Figure 6 and page 6, lines 42 to 44; 
D4, Figures 42A and 42B and column 22, lines 50 
to 67; 

D5, Figure 6 and column 7, lines 9 to 48; 
D6, Figure 2a and column 9, lines 14 to 36; 
D7, Figure 16 and column 6, line 61 to column 
7, line 2; 

D8, Figure 1 and column 3, lines 16 to 25; 
D9, Figures 1 and 2 and column 2, lines 33 to 
62; 

D10, Figures 5a and 9 and page 8, lines 5 to 12. 

1.3 Dll discloses a system for imaging electromagnetic 
radiation in the optical range of the spectrum 
(Figure 2, abstract and column 3, line 27 to column 
5, line 12) comprising two lens elements (lenses 20 
and 22 or lenses 30 and 32 in Figure 2) and a first 
and a second optically functional interface (the 
interface of the lenses 20, 22, 22 and 30), through 
which the electromagnetic radiation can pass (Figure 
2), the first and the second interface being 
arranged on two lens elements (Figure 2), the first 
and the second interface having a cylinder geometry 
(Figure 2 and column 3, lines 27 to 32) with the 
result that the direction of each interface lies in 
the interfaces, i.e. the direction parallel to the 
cylinder axis, along which the curve of the surface 
is constant (Figure 2), the cylinder axis of the two 
interfaces being orientated to be perpendicular to 

^ e a c h " o"t"h er ~ ( Fig ure 2 ; 1 e n s es~ 2 0~ an d" 22 ~o r" Ire ns e"s 3 0~ 
and 32) . 

An additional lens element is also provided (lens 30 
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or 32 or^lens 20 or 22) that can be considered to be 
a correction element for image correction (column 3, 
lines 44 to 67), the lens element having a third 
optically functional interface with a cylinder lens 
geometry (Figure 2 and column 4, line 39) with the 
result that the direction of an interface lies in 
the interface, i.e. the direction parallel to the 
cylinder axis along which the curve of the surface 
is constant (Figure 2) . 

Consequently, Dll anticipates the subject matter of 
the second alternative of Claim 5 that can be 
considered to be an independent claim (Box VIII-III 
of this report) ( PCT Article 33(1), (2)). 

1.4 D5, D7, D8, D10 and D12 to D15 anticipate the 

subject matter of the second alternative, Claim 5 
(PCT Article 33(1), (2)), 

D5, Figure 6 and column 7, lines 9 to 48; 

D7, Figure 16 and column 6, line 61 to column 

7, line 2; 

D8, Figure 1 and column 3, lines 16 to 25; 

D10, Figures 5a and 9 and page 8, lines 5 to 12; 

D12, Figure 6 and column 5, lines 54 to 65; 

D13, Figures 1 to 4 and PAJ abstract; 

D14, Figures 2 and 3 and column 4, line 35 to 

column 6, line 4; and 

D15, Figure 3B and abstract. 

1.5 The features defined in dependent Claims 2 to 16 and 
the alternatives are also disclosed in Dl to D15; 
first alternative to Claim 2: D4 , column 13, 
lines 14 to 23; D6, column 9, lines 30 to 31; 

~ D7, "column "6," Tines" 6 5 "to" 66; " ~ 

second alternative to Claim 2: Dl, column 5, 
lines 62 to 64: D4 , column 13, lines 14 to 23; 
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D5/ column 7, lines 16 to 18; 
third alternative to Claim 2: D4 , column 13, 
lines 14 to 23; D7, column 6, lines 65 to 66; 
Claim 3: Dl, Figure 3a; D2, Figure 7; D3, 
Figure 6; D4 # Figures 42A and 42B; D5, Figure 
6; D6, Figure 2a; D7, Figure 16; D8, Figure 1; 
D9, Figures 1 and 2; D10, Figure 5a; 
Claim 4: Dl, Figure 3a; D2, Figure 7; D3, 
Figure 6; D4, Figures 42A and 42B; D5, Figure 
6; D6, Figure 2a; D8, Figure 1; D9, Figures 1 
and 2; 

first alternative to Claim 5: D5, D7, D8 and 
D10 and item 2.2 above; 

Claim 6: Dll, Figure 2; D14, column 5, lines 61 
to 63; 

Claim 7: D7 , Figure 16; D8, Figure 1; Dll, 
Figure 2; D12, Figure 6; D13, Figures 2 and 3; 
D15, Figure 3B; 

Claim 8: Dll, Figure 2; D13; Figures 1 to 4; 
Claim 9: items 2.1 and 2.2 above 
Claim 10: D5, column 7, lines 16 to 18; D7, 
column 6, lines 65 to 66; 

Claim 11: Dl, Figure 6; D6, Figure 1; Dll, 
Figure 3; 

Claim 12: DA, Figures 42 A and 42B; D6, Figure 
2a; D7, Figure 16; D8, Figure 1; D10, Figure 
5a; 

Claim 13: D7 , Figure 16; D8, Figure 1; 

Claim 14: Dll, Figure 3; D13, abstract; 

Claim 15: D7, column 3, lines 19 to 22; and 

Claim 16: D13, abstract. 
Consequently, Dl to D15 also anticipate the subject 

"matter o"f" dependent" ~C"la"ims~ 2 fo 16 ~("PCT Article - 

33(1), (2)). 
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VIII. Certain observations on the international application 



^^kiternati 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The application does not meet the requirements of PCT 
Article 6 because the claims are not clear for the reasons 
set out below. 



2.1 It is not clear in Claims 1, 5 and 7 whether the 

direction of the constant curve (Claim 1, lines 16 
to 20 and Claim 5, lines 22 to 25) corresponds to 
the direction of the cylindrical axis or the 
orthogonal direction . 

However, in the first alternative the curve (1/R) is 
continuous and in the second alternative the 
constant curve is in conflict with the aspherical 
cylinder geometry (cf. Claim 1, lines 26 to 30) that 
may not have a constant curve. Consequently, the 
expression "direction of constant curve" can be 
replaced by "direction parallel to the cylinder 
axis" (page 2, line 37 to page 3, line 1 of the 
description) . 



2.2 The second alternative to Claim 5, which is worded 
as a dependent claim, defines an independent claim 
(lines 5 to 6, "... as described in the preamble of 
Claim 1"). Consequently, the wording of the second 
alternative of Claim 5 can be changed to an 
independent claim. 

2.3 In Claim 5 the feature "correction element" is not 
clear since the correction function that the 

_correction element has is not known (cf . page 3, 
lines 17 to 22) . 
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3* 



2.4 It is not clear in Claim 3 whether the first 

interface and second interface correspond to the 
first interface and second interface defined in 
Claim 1 or additional interfaces . 



Form PCT/IPEA/409 (Box VIII) (January 1994) 



VERTRAG UQK DIE INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT AUF DEM 

W -HEBIET DES, PATENTWESENa- 



f 1 

DNalEIS 



Absender: MIT DER I NTE R NATION ALE N VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

Basf eld, Rainer ^Qntimt h&t Ab&chri? 

Ostentor9 .09.01 

D-59757 Arnsberg 

ALLEMAGNE 


PCT 

MITTFIL UNG UBFR DIF URFR^FNIDUNin 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 


Absendedatum 

(TagMonaVJahr) 31.08.2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
00-344 


WICHT1GE MFTTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/E POO/05935 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
27/06/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
13/07/1999 


An m elder ! 
LISSOTSCHENKO, Vitalij 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daft ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der Internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zurn Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zurn internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

— Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Maier, E 

Tel. +49 89 2399-2230 
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ARBEIT AUF DEM 



PCT 

liSSTERNATIIONIALER VORLAUF1GER PROFUNGSBERBCHT 
(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
00-344 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/05935 


Internationales Anme\deda\ump~ag/Monat/Jahr) 
27/06/2000 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
13/07/1999 


Internationale Patentklassifikation (1PK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G02B13/08 


Anmelder 
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1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen voriaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaG Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfafBt insgesamt 7 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Rege! 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 
Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 





B 


II 


□ 


Ml 


□ 


IV 


□ 


V 


IS 


VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 





Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/02/2001 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



_31.08.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen voriaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Bratfisch, K 

Tel. Nr. +49 89 2399 2852 
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Il 1 

1NTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/05935 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikei 14 hin vorgeiegi wurden, geiten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Patentanspriiche, Nr.: 

1 -1 6 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2-2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 

internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftiicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 

Sequenzprotokoll entsprechen.-wurde-vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 
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# 

Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/05935 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, istfolgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Anspruche 
Anspruche 1-16 

Anspruche 
Anspruche 1-16 

Anspruche 1-16 
Anspruche 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/05935 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die im Internationalen Recherchenbericht aufgefuhrten Druckschriften werden 
entsprechend der Reihenfolge ihrer Auflistung mit D1-D15 bezeichnet. 

1 Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artike! 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen 
und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1.1 Dokument D1 offenbart ein Abbildungssystem zur Abbildung 
elektromagnetischer Strahlung im optischen Spektralbereich (siehe Fig. 3a, 
Zusarnmenfassung und Spalte 5, Zeile 24 - Spalte 6, Zeile 6) umfassend 
zwei Linsenelemente (Linsen 17 und 23) sowie eine erste und eine zweite 
optisch funktionale Grenzflache (Flache 19 und 25), durch die die 
elektromagnetische Strahlung hindurchtreten kann (siehe Fig. 3a und 3b), 
wobei die erste und die zweite Grenzflache an zwei Linsenelementen 
angeordnet sind (siehe Fig. 3a), wobei die erste und die zweite Grenzflache 
eine Zylinderlinsengeometrie aufweisen (Spalte 5, Zeilen 24-25), so daB die 
Grenzflachen jeweils eine in den Grenzflachen liegende Richtung aufweisen, 
d.h. die Richtung parallel zur Zylinderachse, langst der die Krummung der 
Flache konstant ist, wobei die Zylinderachse beider Grenzflache senkrecht 
zueinander ausgerichtet sind (siehe Fig. 3b). 

Dokument D1 offenbart auch, daB die Zylinderlinsengeometrie der 
Grenzflache durch einen hyperbolischen Zylinderabschnitt gebildet wird 
(siehe Spalte 5, Zeile 62 - Spalte , Zeile 1), so daB die Grenzflache eine 
aspharische Zylinderlinsengeometrie aufweist. 
Daher steht Dokument D1 dem Gegenstand des Anspruchs 1 
neuheitsschadlich entgegen (Artikel 33(1,2) PCT). 

1.2 Auch Dokumente D2 bis D10 stehen dem Gegenstand des Anspruchs 1 
neuheitsschadlich entgegen (Artikel 33(1,2) PCT), siehe 

D2, Fig. 7 und Spalte 10, Zeilen 26-33; 

D3, Fig. 6 und Seite 6, Zeilen 42-44; 

D4, Fig. 42A und 42B und Spalte 22, Zeilen 50-67; 

^ D5, Eig.-6 und-Spalte -7, Zeilen 9-48; 

D6, Fig. 2a und Spalte 9, Zeilen 14-36; 
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D7, Fig. 16 und Spalte 6, Zeile 61 - Spalte 7, Zeile 2; 
D8, Fig. 1 und Spalte 3, Zeilen 16-25; 
D9, Fig. 1 und 2 und Spalte 2, Zeilen 33-62; und 
D10, Fig. 5a und 9 und Seite 8, Zeilen 5-12; 

1 .3 Dokument D1 1 offenbart ein Abbildungssystem zur Abbildung 
elektromagnetischer Strahlung im optischen Spektralbereich (siehe Fig. 2, 
Zusammenfassung und Spalte 3, Zeile 27 - Spalte 5, Zeile 12) umfassend 
zwei Linsenelemente (siehe Linsen 20 und 22 bzw. Linsen 30 und 32 in Fig. 
2) sowie eine erste und eine zweite optisch funktionale Grenzflache (siehe 
die Grenzflache der Linsen 20, 22, 22 und 30), durch die die 
elektromagnetische Strahlung hindurchtreten kann (siehe Fig. 2), wobei die 
erste und die zweite Grenzflache an zwei Linsenelementen angeordnet sind 
(siehe Fig. 2), wobei die erste und die zweite Grenzflache eine 
Zylinderlinsengeometrie aufweisen (Fig. 2 und Spalte 3, Zeilen 27-32), so 
daB die Grenzflachen jeweils eine in den Grenzflachen liegende Richtung 
aufweisen, d.h. die Richtung parallel zur Zylinderachse, langst der die 
Krummung der Flache konstant ist (siehe Fig. 2), wobei die Zylinderachse 
beider Grenzflache senkrecht zueinander ausgerichtet sind (siehe Fig. 2, 
Linsen 20 und 22 bzw. Linsen 30 und 32). 

Ferner ist ein zusatzliches Linsenelement vorgesehen (Linse 30 oder 32 
bzw. Linse 20 oder 22), das als Korrekturelement zur Abbildungskorrektur zu 
betrachten ist (siehe Spalte 3, Zeilen 44-67), wobei das Linsenelement eine 
dritte optisch funktionale Grenzflache mit einer Zylinderlinsengeometrie 
aufweist (Fig.2 und Spalte 4, Zeilen 39), so daB die Grenzflache eine in der 
Grenzflache liegende Richtung aufweist, d.h. die Richtung parallel zur 
Zylinderachse, langst der die Krummung der Flache konstant ist (siehe Fig. 
2). 

Daher steht Dokument D1 1 dem Gegenstand der zweiten Alternative des 
Anspruchs 5, die als unabhangiger Anspruch zu betrachten ist (siehe Punkt 
Vlll-lll dieses Bescheids), neuheitsschadlich entgegen (Artikel 33(1,2) PCT). 

1.4 Auch Dokumente D5, D7, D8, D10 und D12 bis D15 stehen dem 

Gegenstand der zweiten-Alternative Anspruchs 5-neuheitssehadlich 

entgegen (Artikel 33(1,2) PCT), siehe 
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D5, Fig. 6 und Spalte 7, Zeilen 9-48; 

D7, Fig. 16 und Spalte 6, Zeile 61 - Spalte 7, Zeile 2; 

D8, Fig. 1 und Spalte 3, Zeilen 16-25; 

D10, Fig. 5a und 9 und Seite 8, Zeilen 5-12; 

D12, Fig. 6 und Spalte 5, Zeilen 54-65; 

D13, Figs. 1-4 und PAJ Zusammenfassung; 

D14, Figs. 2 und 3 und Spalte 4, Zeile 35 - Spalte 6, Zeile 4; und 

D15, Fig. 3B und Zusammenfassung. 

1.5 Die in den abhangigen Anspruchen 2-16 definierten Merkmale und 

Alternativen sind ebenfalls in Dokumenten D1 bis D15 offenbart, siehe: 

erste Alternative Anspruchs 2: D4, Spalte 13, Zeilen 14-23; D6, Spalte 
9, Zeilen 30-31 ; D7, Spalte 6, Zeilen 65-66; 

zweite Alternative Anspruchs 2: D1 , Spalte 5, Zeilen 62-64; D4, Spalte 
13, Zeilen 14-23; D5, Spalte 7, Zeilen 16-18; 

dritte Alternative Anspruchs 2: D4, Spalte 13, Zeilen 14-23; D7, Spalte 
6, Zeilen 65-66; 

Anspruch 3: D1, Fig. 3a; D2, Fig. 7; D3, Fig. 6; D4, Fig. 42A und 42B; 
D5, Fig. 6; D6, Fig. 2a; D7, Fig. 16; D8, Fig. 1; D9, Fig. 1 und 2; D10, 
Fig. 5a; 

Anspruch 4: D1 , Fig. 3a; D2, Fig. 7; D3, Fig. 6; D4, Fig. 42A und 42B; 

D5, Fig. 6; D6, Fig. 2a; D8, Fig. 1; D9, Fig. 1 und 2; 

erste Alternative Anspruchs 5: siehe D5, D7, D8 und D10 und Punkt 2.2 

oben; 

Anspruch 6: D1 1 , Fig. 2; D14, Spalte 5, Zeilen 61-63; 

Anspruch 7: D7, Fig. 16; D8, Fig. 1; D11, Fig. 2; D12, Fig. 6; D13, Figs. 

2 und 3; D15, Fig. 3B; 

Anspruch 8: D1 1 , Fig. 2; D1 3, Figs. 1 -4; 

Anspruch 9: siehe Punkt 2.1 und 2.2 oben; 

Anspruch 10: D5, Spalte 7, Zeilen 16-18; D7, Spalte 6, Zeilen 65-66; 
Anspruch 1 1 : D1 , Fig. 6; D6, Fig. 1 ; D1 1 , Fig. 3; 
Anspruch 12: D4, Fig. 42A und 42B; D6, Fig. 2a; D7, Fig. 16; D8, Fig. 
1; D10, Fig. 5a; 

-Anspruch 13: D7 r Fig: 16; D8 r Fig. 1;— - - 

Anspruch 14: D11, Fig. 3; D13, Zusammenfassung; 
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Anspruch 15: D7, Spalte 3, Zeilen 19-22; und 

Anspruch 16: D13, Zusammenfassung. 
Daher stehen Dokumente D1 zu D15 auch dem Gegenstand der abhangigen 
Anspruche 2-16 neuheitsschadlich entgegen (Artikel 33(1,2) PCT). 

2 Zu Punkt Vlll 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, weil die 
Anspruche aus folgenden Grunden nicht klar sind: 

2.1 Es ist in den Anspruchen 1 , 5 und 7 nicht klar, ob die Richtung konstanter 
Krummung (Anspruch 1, Zeilen 16-20 und Anspruch 5, Zeilen 22-25) der 
Richtung der zylindrischen Achse oder der orthogonalen Richtung entspricht. 
In der ersten Alternative ist die Krummung (1/R) aber unendlich und in der 
zweiten Alternative steht die konstante Krummung zu der aspharischen 
Zylinderlinsengeometrie (vgl. Anspruch 1, Zeilen 26-30), die keine konstante 
Krummung aufweisen kann, im Widerspruch. Daher sollte der Ausdruck 
"Richtung konstanter Krummung" durch "Richtung parallel zur 
Zylinderachse" ersetzt werden (siehe Seite 2, Zeile 37 - Seite 3, Zeile 1 der 
Beschreibung). 

2.2 Die zweite Alternative von Anspruch 5, der als abhangiger Anspruch 
formuliert ist, definiert einen unabhangigen Anspruch (siehe Zeilen 5-6, " ... 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1"). Daher sollte die zweite Alternative 
des Anspruchs 5 als unabhangiger Anspruch umformuliert werden. 

2.3 In Anspruch 5 ist das Merkmal "Korrekturelement" unklar, da unbekannt ist, 
welche Korrekturfunktion das Korrekturelement aufweist (vgl. Seite 3, Zeilen 
17-22). 

2.4 Es ist in Anspruch 3 nicht klar, ob die erste und zweite Grenzflache der im 
Anspruch 1 definierten ersten und zweiten Grenzflache oder zusatzlichen 
Grenzfl^hen_entsp^rechen 
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MUMEM GEBSET DES PATENTWESf 




PCT 

INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

00-344 


WEITERES siehe Mrtteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP 00/05935 


Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

27/06/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

13/07/1999 


Anmelder 

LISS0TSCHENK0, Vital ij 



Dieser international Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfafct insgesamt _5 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Bertchts 

a 



b. 



2. 
3. 



Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmetdung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

| | Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Reget 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucteotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

| j zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

j | bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

| | bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

I" | Die Erklarung, daR das nachtraglich eingereichte schnftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehatt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

| | Bestlmmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwlesen (siehe Feld I). 
f"~1 Mangelnde Elnheitllchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezeichnung der Erflndung 

pT| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| ^] wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

j | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
|X| Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

"6: Fotgende Abbildunq der Zetchnunqen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen^Abb-Nr - l a - 



PT| wie vom Anmelder vorgeschlagen \^ keine der Abb. 

CU weil ^ er Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
j ] weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III 



Abbi ldungssystem zur Abbildung elektromagneti scher Strahlung im optischen 
Spektralbereich umfassend mindestens ein Linsenelement (1, 2) sowie mindestens 
eine erste und eine zweite optisch funktionale Grenzflache (7, 9), durch die 
die elektromagneti sche Strahlung hindurchtreten kann, wobei die mindestens 
eine erste und die mindestens eine zweite optisch funktionale Grenzflache (7, 
9) entweder an der einen oder an zwei oder mehreren Linsenelementen (1, 2) 
angeordnet sein konnen, wobei die mindestens eine und die mindestens eine 
zweite optisch funktionale Grenzflache (7, 9) zumindest abschnittswei se eine 
Zyl inderl insengeometrie oder eine zyl inderl insenahnl iche Geometrie aufweisen, 
so dass diese optisch funktionalen Grenzflachen (7, 9) jeweils eine in den 
Grenzflachen (7, 9) liegende Richtung aufweisen, langs der zumindest ab- 
schni ttsweise die Krummung der Flache im wesentlichen konstant 1st, wobei die 
Richtung im wesentlichen konstanter Krummung der mindestens einen ersten 
optisch funktionalen Grenzflache (7) zu der Richtung im wesentlichen konstanter 
Krummung der mindestens einen zweiten optisch funktionalen Grenzflache (9) etw 
senkrecht zueinander aufgerichtet sind, wobei die mindestens eine erste und/ 
oder die mindestens eine zweite optisch funktionale Grenzflache (7, 9) eine 
aspharische Zyl inderl insengeometrie oder eine aspharische zyl inderl insenahn- 
liche Geometrie aufweisen. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2))(Juli 1998) 



INTERNATIONALEMECHERCHENBERICHT 



.E^ 



3sfl pi 



ationales Aktenzeichen 



00/05935 



A. KLASSIFIZIERUNGDESANMELDUNGSfl^^STANDES .,„.. 

IPK 7 G02B13/08 G02B?^)6 G02B27/09 G02B6/42 ^H01S3/00 



Nach der Intemationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCH1ERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 G02B G03B HOIS 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, WPI Data, IBM-TDB, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 636 059 A (SNYDER JAMES J) 

3. Juni 1997 (1997-06-03) 

Spalte 5, Zeile 24 -Spalte 6, Zeile 6 

Zusammenf assung; Abbildungen 3A,3B,6 

US 5 355 388 A (LANG ROBERT J) 
11. Oktober 1994 (1994-10-11) 
Spalte 10, Zeile 25 - Zeile 34 
Abbi ldung 7 

EP 0 367 032 A (GEN ELECTRIC) 
9. Mai 1990 (1990-05-09) 
Seite 6, Zeile 42 - Zeile 50 
Zusammenf assung; Abbi ldung 6 

-/-- 



1-4,11 
10,15 

1,3,4 

1,3,4 
11 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Verdffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Verdffentiichung, die geeignet ist, einen Priori tatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Verdffentiichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

"P" Verdffentiichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priori tatsdatum veroffentlicht worden ist 



' Spatere Verdffentiichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priori tats datum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein auf grund dieser Verdffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

" Verdffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

" Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



5". Oktober 2000 



Absendedatum des intemationalen Recherchenberichts 



"116710/2000" 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Narganes-Qui jano, F 
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Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


US 5 592 332 A (NISHIO TOSHIKAZU ET AL) 

7. Januar 1997 (1997-01-07) 

Spalte 13, Zeile 14 - Zeile 23 

Spalte 22, Zeile 50 -Spalte 23, Zeile 10 

Zusammenfassung; Abbildungen 42A,42B 


1-4,12 
10 




US 5 592 333 A (LEWIS JOHN R) 
7. Januar 1997 (1997-01-07) 
Spalte 7, Zeile 9 - Zeile 48 
Abbildung 6 


1-5,9,10 


A 


US 4 306 278 A (FULTON JAMES T ET AL) 
15. Dezember 1981 (1981-12-15) 
Spalte 8, Zeile 45 -Spalte 9, Zeile 57 
Zusammenfassung; Abbildung 2A 


I- 4, 

II- 13 
10 


* 

A 


US 4 736 225 A (TANAKA MASAMI ET AL) 
5. April 1988 (1988-04-05) 
Spalte 3, Zeile 12 - Zeile 24 
Spalte 4, Zeile 37 - Zeile 44 
Spalte 6, Zeile 1 -Spalte 7, Zeile 2 
Zusammenfassung; Abbildung 16 


1-3,5,7, 

9-13,15 

14 




US 5 517 359 A (GELBART DANIEL) 
14. Mai 1996 (1996-05-14) 
Spalte 3, Zeile 17 - Zeile 25 
Zusammenfassung; Abbildung 1 


1,3-5,7, 
9,12,13 


A 


US 5 844 723 A (SNYDER JAMES J) 
1. Dezember 1998 (1998-12-01) 
in der Anmeldung erwahnt 
Spalte 2, Zeile 21 - Zeile 62 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 


1,3,4 
11 




GB 2 220 501 A (PLESSEY CO PLC) 
10. Januar 1990 (1990-01-10) 
Seite 4, Zeile 26 -Seite 5, Zeile 25 
Seite 8, Zeile 5 - Zeile 12 
Zusammenfassung; Abbildungen 2,5A,9 


1,3,5,8, 
9,12 


X^)\V 

A 


US 3 822 932 A (HUMPHREY W) 

9. Juli 1974 (1974-07-09) 

Spalte 3, Zeile 27 -Spalte 5, Zeile 54 

Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 


5-9,11, 

14 

16 




US 4 530 574 A (SCIFRES DONALD R ET AL) 
23. Juli 1985 (1985-07-23) 
Spalte 5, Zeile 54 - Zeile 65 
Zusammenfassung; Abbildung 6 

-/-- 


5,7,9 
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Kategorie 0 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



x A 

a(aT) 
a (A2) 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 003, no. 001 (E-082), 

11. Januar 1979 (1979-01-11) 

-& JP 53 127722 A (FUJI PHOTO FILM CO 

LTD), 8. November 1978 (1978-11-08) 

Zusammenfassung; Abbi Idungen 1-4 

US 5 353 150 A (MANGIR METIN S ET AL) 
4. Oktober 1994 (1994-10-04) 
Spalte 4, Zeile 35 -Spalte 6, Zeile 4 
Zusammenfassung; Abbi Idungen 2,3 

US 5 581 414 A (SNYDER JAMES J) 
3. Dezember 1996 (1996-12-03) 
Zusammenfassung; Abbi 1 dung 3B 

US 4 415 239 A (HUMPHREY WILLIAM E) 
15. November 1983 (1983-11-15) 
Spalte 3, Zeile 37 -Spalte 6, Zeile 38 
Zusammenfassung; Abbi Idungen 1-3 

US 2 303 113 A (ECKEL ARTHUR F) 
24. November 1942 (1942-11-24) 
Seite 2, Zeile 56 -Seite 3, Zeile 28 
Abbi Idungen 1-11 



5,7-9, 
14,16 



5,6,9 



5,7,9 



1-7,9, 
10,15 



1,3-5, 
12,13 
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(57) Abstract:. An imaging 
system which is used to form 
an image of electromagnetic 
radiation in the optical region 
of the spectrum, comprising at 
least one lens element (1, 2) 
and at least one first and at least 
one second optically functional 
interface (7, 9) through which the 
electomagnetic radiation can pass. 
The at least one first and at least 
one second functional interfaces 
(7, 9) can be arranged on one or 
two or more lens elements (1, 2). 
The geometry of the at least one 
first and the at least one second 
optical functional interfaces (7, 
9) is that of a cylindrical lens or 
similar to that of a cylindrical lens 
at least in one section whereby 
the optically functional interfaces 



== (7, 9) respectively have a direction along which the surface curve is substantially constant in at least one section and the direction of 
said curvature of the at least one first optional functional interface (7) and the direction of the substantially constant curve of the 
at least one second optionally functional interface (7, 9) are practically perpendicular to each other. The geometry of the at least 
one first and/or the at least one second optically functional interface (7, 9) is that of an aspherical cylindrical lens or similar to that 
of an aspherical cylindrical lens. 
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(57) Zusammenfassung: Abbildungssystem zur Abbildung elektromagnetischer Strahlung im optischen Spektralbereich umfassend 
mindestens ein Linsenelement (1, 2) sowie mindestens eine erste und eine zweite optisch funktionale Grenzflache (7, 9), durch 
die die elektromagnetische Strahlung hindurchtreten kann, wobei die mindestens eine erste und die mindestens eine zweite optisch 
funktionale Grenzflache (7, 9) entweder an der einen oder an zwei oder mehreren Linsenelementen (1,2) angeordnet sein konnen, 
wobei die mindestens eine und die mindestens eine zweite optisch funktionale Grenzflache (7, 9) zumindest abschnittsweise eine 
^~Zyunderunsengeometne"bder eine~zylinderlirise^ aufweisen^o~dasTbjese b^tisc^f^nl^onalen Grenzflachen (17 

O 9) jeweils eine in den Grenzflachen (7, 9) liegende Richtung aufweisen, langs der zumindest abschnittsweise die Kriimmung der 

OFlache im wesentlichen konstant ist, wobei die Richtung im wesentlichen konstanter Krummung der mindestens einen ersten optisch 
funktionalen Grenzflache 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Abbildungssystem, 
insbesondere ein Abbildungssystem zur Abbildung 
elektromagnetischer Strahlung im optischen Spektralbereich 
umfassend mindestens ein Linsenelement sowie mindestens eine 
erste und eine zweite optisch funktionale Grenzflache, durch 
die die elektromagnetische Strahlung hindurchtreten kann, 
wobei die mindestens eine erste und die mindestens eine 
zweite optisch funktionale Grenzflache entweder an der einen 
oder an zwei oder mehreren Linsenelementen angeordnet sein 
konnen, wobei die mindestens eine erste und die mindestens 
eine zweite optisch funktionale Grenzflache zumindest 
abschnittsweise eine Zylinderlinsengeometrie oder eine 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen, so dali diese 
optisch funktionalen Grenzflachen jeweils eine in den 
Grenzflachen liegende Richtung aufweisen, langs der zumindest 
abschnittsweise die Krummung der Flache im wesentlichen 
konstant ist, wobei die Richtung im wesentlichen konstanter 
Krummung der mindestens einen ersten optisch funktionalen 
Grenzflache zu der Richtung im wesentlichen konstanter 
Krummung der mindestens einen zweiten optisch funktionalen 
Grenzflache etwa senkrecht zueinander ausgerichtet sind. 

Ein Abbildungssystem der vorgenannten Art ist aus dem US- 
Patent US 5,844,723 bekannt. Das darin beschriebene 
Abbildungssystem dient zur Fokussierung des von einer 
Laserdiode ausgehenden Lichts auf die Eintrittsf lache einer 
Lichtleitf aser . Dazu werden zwei Zylinderlinsen verwendet, 
deren Zylinderachsen senkrecht auf einanderstehen . Als 
nachteilig bei diesem System erweist sich, daft die durch die 
beiden zueinander gekreuzten Zylinderlinsen auftretenden 
Abbildungsf ehler nicht kompensiert werden konnen. 
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Das der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Problem ist 
die Schaffung eines Abbildungssystems der eingangs genannten 
Art, bei dem Abbildungsf ehler weitgehend vermeidbar sind. 

Dieses Problem wird durch die Merkmale der Ansprliche 1 und 5 
gelost. GemaB Anspruch 1 ist vorgesehen, dafi die mindestens 
eine erste und/oder die mindestens eine zweite optisch 
funktionale Grenzflache eine aspharische 
Zylinderlinsengeometrie oder eine aspharische 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen. Die aspharische 
Zylinderlinsengeometrie kann beispielsweise durch einen 
elliptischen oder hyperbolischen oder parabolischen 
Zylinderabschnitt gebildet sein. Durch die Wahl von 
aspharischen Zylinderlinsengeometrien fur die optisch 
funktionalen Grenzflachen der Linsenelemente wird der 
Unterschied der optischen Weglangen der durch das 
Abbildungs system hindurchtretenden elektromagnetischen 
Strahlung minimiert, so daft ebene Wellenf ronten nach dem 
Durchgang durch das Abbildungssystem vorliegen. 

Erf indungsgemafie Abbildungssysteme sind einsetzbar fur den 
gesamten optischen Spektralbereich vom Vakuum-UV-Bereich bis 
zum fernen Inf rarotbereich . Es ist erf indungsgemafi auch 
denkbar, im Rontgenbereich erf indungsgemafie Abbildungssysteme 
einzusetzen, solange die Abbildung durch brechende optisch 
aktive Grenzflachen erfolgt. 

Erf indungsgemafi besteht die Moglichkeit, dafi mindestens zwei 
Linsenelemente vorgesehen sind, wobei an einem der 
Linsenelemente eine erste optisch funktionale Grenzflache und 
an einem anderen der Linsenelemente eine zweite optisch 
funktionale Grenzflache angeordnet sind. Es besteht auch die 
Moglichkeit, jedes der Linsenelemente mit zwei optisch 
funktionalen Grenzflachen zu versehen, wobei dann 
beispielsweise bei jedem der Linsenelemente die einander 
gegeniiberliegenden optisch funktionalen Grenzflachen 
Zylinderlinsengeometrien aufweisen, deren Richtungen im 
wesentlichen konstanter Krummung, das heifit deren 
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Zylinderachsen, senkrecht stehen. Alternativ besteht auch 
die Moglichkeit, jedes der Linsenelemente so auszufuhren, daB 
jeweils eine optisch funktionale erste oder zweite 
Grenzflache und eine dieser gegenuberliegende plane 
Eintritts- bzw. Austrittsf lache vorgesehen sind. 

Zusatzlich oder alternativ zu der Ausgestaltung der 

Zylinderlinsengeometrien der ersten und der zweiten optisch 

aktiven Grenzflache als aspharische Zylindergeometrien 

besteht gemaB Anspruch 5 die Moglichkeit mindestens ein 

zusatzliches Korrekturelement mit mindestens einer dritten 

optisch funktionalen Grenzflache vorzusehen, die ebenfalls 

zumindest abschnittsweise eine Zylinderlinsengeometrie oder 

eine zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweist, so daft diese 

Grenzflache eine in der Flache liegende Richtung aufweist, 

langs der zumindest abschnittsweise die Krummung der Flache 

im wesentlichen konstant ist. Vermittels dieses zusatzlichen 

« 

Korrekturelements konnen ebenfalls Abbildungsf ehler behoben 
werden, so daB die entsprechenden Wellenf ronten der durch das 
Abbildungs system hindurchtretenden elektromagnetischen 
Strahlung korrigiert werden bzw. in ebene Wellenf ronten 
umgewandelt werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der vorliegenden 
Erfindung ist die Richtung im wesentlichen konstanter 
Krummung der mindestens einen dritten optisch funktionalen 
Grenzflache unter einem Winkel von etwa 45° zu den Richtungen 
im wesentlichen konstanter Krummung der mindestens einen 
ersten und mindestens einen zweiten optisch funktionalen 
Grenzflachen ausgerichtet . Bei einer derartigen Ausrichtung 
der mindestens einen dritten optisch funktionalen Grenzflache 
des Korrekturelements lassen sich die durch beispielsweise 
mit einer spharischen Zylindergeometrie versehenen zueinander 
senkrecht stehenden ersten und zweiten optisch funktionalen 
Grenzflachen erzeugten Abbildungsf ehler weitestgehend 
korrigieren. Vorteilhaf terweise kann vorgesehen sein, daB das 
Korrekturelement zwei einander gegenuberliegende dritte 
optisch funktionale Grenzflachen aufweist, deren Richtungen 
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im wesentlichen konstanter Kriimmung senkrecht zueinander und 
vorzugsweise unter einem Winkel von 45° zur Richtung im 
wesentlichen konstanter Kriimmung der ersten und zweiten 
optisch funktionalen Grenzflachen ausgerichtet sind. Hierbei 
konnen die dritten optisch funktionalen Grenzflachen konkav 
ausgebildet sein. 

Es besteht erf indungsgemali die Moglichkeit, die mindestens 
eine dritte optisch funktionale Grenzflache mit einer 
spharischen oder einer aspharischen Zylinderlinsengeometrie 
zu versehen. Insbesondere bei einer aspharischen 
Zylinderlinsengeometrie der mindestens einen dritten optisch 
funktionalen Grenzflache des Korrekturelements lassen sich 
durch die beiden Linsenelemente bewirkte Abbildungsf ehler 
optimal korrigieren* Die aspharische Zylinderlinsengeometrie 
kann wiederum beispielsweise durch einen elliptischen, 
hyperbolischen oder parabolischen Zylinderabschnitt gebildet 
werden. 

Es besteht die Moglichkeit, die beiden Linsenelemente und 
insbesondere zusatzlich das Korrekturelement auf einem 
gemeinsamen Trager anzuordnen. Eine derartige kompakte 
Ausf lihrungsf orm eines erf indungsgemafien Abbildungssystems 
kann beispielsweise dazu verwendet werden r daft von einer 
Laserdiode ausgehende Licht auf die Eintrittsf lache einer 
Glasf aser zu f okussieren. 

Es besteht auch die Moglichkeit, ein erf indungsgemalies 
Abbildungssystem, beispielsweise in Form eines auf einem 
gemeinsamen Trager untergebrachten Abbildungssystems, als 
Mikroobjektiv zu verwenden, das erf indungsgemali durchaus sehr 
weitwinklig ausgelegt werden kann. 

Bei den unter Umstanden sehr weitwinkligen Objektiven konnen 
aufgrund der erfindungsgemaft sehr wirksamen Korrektur von 
Abbildungsf ehlern Winkel von mehr als 90° bei ausreichend 
guter Qualitat erzielt werden. 
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Hier kann es unter Umstanden ausgesprochen vorteilhaft sein, 
anstelle von Linsenelementen Arrays oder lineare Zeilen von 
insbesondere identischen Linsenelementen zu verwenden. 
Zusatzlich konnen auch anstelle von Korrekturelementen Arrays 
5 oder lineare Zeilen von insbesondere identischen 

Korrekturelementen Verwendung finden. Hierbei erweist es sich 
als besonders vorteilhaft, dafi durch die Verwendung von 
Zylinderlinsen oder zylinderlinsenahnlichen Geometrien 
rechteckige bzw. quadratische Linsenelemente und 

10 Korrekturelemente Verwendung finden konnen, so daft Arrays 

oder lineare Zeilen von Linsenelementen bzw. 
Korrekturelementen mit wesentlich besserer Raumausnutzung 
bzw. mit maximal erzielbarer Packungsdichte erstellt werden 
konnen. Derartige lineare Zeilen oder zweidimensionale Arrays 

15 von Linsenelementen und gegebenenf alls Korrekturelementen 

konnen fur CCD-Kameras oder CMOS-Kameras verwendet werden. Es 
besteht insbesondere auch die Moglichkeit, derartige 
Abbildungssysteme fur die Prozeftbeobachtung einzusetzen, 
beispielsweise fur die Beobachtung von Schweiflprozessen. 
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Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung 
werden deutlich anhand der nachf olgenden Beschreibung 
bevorzugter Ausf uhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die 
beiliegenden Abbildungen. Darin zeigen 



Fig. la eine Seitenansicht einer Ausf lihrungsf orm eines 
erf indungsgemafien Abbildungssys terns ; 

Fig. lb eine Draufsicht auf das Abbildungssystem gemafi Fig. 
la; 

Fig. lc eine Ansicht gemafi dem Pfeil Ic in Fig. la; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines Korrekturelements 
des Abbildungssystems nach Fig. 1; 

Fig. 3a eine schematische Seitenansicht einer weiteren 
Ausf tihrungsf orm eines erf indungsgemafien 
Abbildungssystems; 

Fig. 3b eine Draufsicht auf das Abbildungssystem gemafi Fig. 
3a . 



Zunachst wird auf Fig. 1 Bezug genommen. Die darin 
abgebildete Ausf lihrungsf orm eines erf indungsgemafien 
Abbildungssystems umfafit zwei Linsenelemente 1, 2, die im 
wesentlichen parallel zueinander und voneinander beabstandet 
auf einem Trager 3 angebracht sind. Zwischen den beiden 
Linsenelementen ist in dem abgebildeten Ausf uhrungsbeispiel 
ein Korrekturelement 4 angeordnet, das ebenfalls im 
wesentlichen parallel zu den beiden Linsenelement 1, 2 
ausgerichtet ist und ebenfalls auf dem Trager 3 angebracht 
ist. Mit dem durch die beiden Linsenelemente 1, 2 und das 
Korrekturelement 4 gegebenen Abbildungssystem kann 
beispielsweise das von einer in Fig. 1 abgebildeten 
Laserdiode 5 ausgehende Licht auf einen kleinen in Fig. la 
-und~ Fxgr lb— im— rechten— Tei"l~ angeordnet en Raumsektor , "de"r 
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beispielsweise der Eintrittsf lache einer Lichtleitf aser 
entspricht, fokussiert werden. 

Das Linsenelement 1 weist auf seiner in Fig. la und Fig. lb 
linken Seite eine plane Eintrittsf lache 6 sowie auf seiner 
rechten Seite eine optisch funktionale Grenzf lache 7 auf. 
Entsprechend weist das zweite Linsenelement 2 auf seiner 
linken Seite eine plane Eintrittsf lache 8 sowie auf seiner 
rechten Seite eine optisch funktionale Grenzf lache 9 auf. In 
dem abgebildeten Ausf uhrungsbeispiel weisen die erste und die 
zweite optisch funktionale Grenzf lache 7, 9 abschnittsweise 
eine Zylinderlinsengeometrie auf, wobei in dem abgebildeten 
Ausfuhrungsbeispiel die Zylinderlinsengeometrie durch einen 
Zylinderabschnitt mit teilkreisf ormigem Querschnitt gebildet 
wird. Die beiden Zylinderachsen dieser Zylinderabschnitte der 
ersten und der zweiten optisch funktionalen Grenzf lache 7, 9 
stehen in dem abgebildeten Ausfuhrungsbeispiel senkrecht 
zueinander. 

Es besteht die Moglichkeit, anstelle der spharischen 
Zylindergeometrien aspharische Zylindergeometrien fur die 
erste und zweite optisch funktionale Grenzf lache 7, 9 zu 
verwenden. Dadurch konnen Abbildungsf ehler , die bei einer 
Abbildung mit zueinander gekreuzten Zylinderlinsen entstehen, 
wirksam kompensiert werden. In dem abgebildeten 
Ausfuhrungsbeispiel wird diese Kompensation weiterhin durch 
das zusatzlich eingefugte Korrekturelement 4 vorgenommen, das 
dritte optisch funktionale Grenzflachen 10, 11 aufweist, die 
wie aus Fig. 2 ersichtlich ist jeweils einen 

Zylinderabschnitt 12, 13 umfassen. Diese Zylinderabschnitte 
12, 13 der optisch funktionalen Grenzflachen 10, 11 des 
Korrekturelementes 4 stehen in dem abgebildeten 
Ausfuhrungsbeispiel senkrecht zueinander und unter einem 
Winkel von 45° zu den Zylinderachsen der optisch funktionalen 
Grenzflachen 7, 9. Es besteht die Moglichkeit, die optisch 
funktionalen Grenzflachen 10, 11 des Korrekturelementes 4 mit 

eine^spfrarischerT oder ' einer a"sph"ariscKen ~ 

Zylinderlinsengeometrie zu versehen. Als aspharische 
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Geometrien kommen beispielsweise elliptische, hyperbolische 
oder parabolische Zylindergeometrien in Betracht. 

Aus Fig, 3 ist eine als Objektiv verwendbare Ausf tihrungsf orm 
eines erf indungsgemafien Abbildungssystems ersichtlich. Dabei 
wird das von einem Objekt 14 ausgehende Licht 15 nach dem 
Durchgang durch ein Aperturblende 16 von zwei Linsenelementen 
17 , 18 abgebildet, an die sich in dem abgebildeten 
Ausf iihrungsbeispiel ein Korrekturelement 19 anschlieflt. Das 
aus dem Korrekturelement 19 in Fig. 3 auf der rechten Seite 
austretende Licht kann beispielsweise auf ein CCD- 
Sensorelement oder CMOS-Sensorelement auftreffen. 

In dem in Fig. 3 abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel weist jedes 
der Linsenelemente 17, 18 sowohl auf seiner Eintritts- als 
auch auf seiner Austrittsseite eine optische funktionale 
Grenzflache mit einer Zylinderlinsengeometrie oder 
zylinderlinsenahnlichen Geometrie auf. Wie in dem 
Ausf iihrungsbeispiel gemaft Fig. 1 und Fig. 2 kann diese 
Zylinderlinsen- oder zylinderlinsenahliche Geometrie als 
spharische oder aspharische Zylinderlinsengeometrie gewahlt 
werden. In dem abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel sind die 
beiden optisch funktionalen Grenzflachen eines jeden der 
Linsenelemente 17 , 18 jeweils mit senkrecht zueinander 
angeordneten Zylinderlinsengeometrien versehen. Weiterhin ist 
in dem abgebildeten Ausf iihrungsbeispiel das Korrekturelement 
19 nur auf seiner Eintrittsf lache mit einer optisch 
funktionalen Grenzflache mit Zylinderlinsengeometrie 
versehen. Auf seiner Austrittsf lache ist das Korrekturelement 
19 in dem abgebildeten Ausf Iihrungsbeispiel plan. 

Es besteht erf indungsgemafi die Moglichkeit, die " 
beispielsweise in Fig. 3 abgebildeten Abbildungssysteme aus 
zwei Linsenelementen 17 , 18 und gegebenenf alls einem 
Korrekturelement 19 und gegebenenf alls einer Aperturblende 16 
zu Zeilen oder auch zu Arrays zusammenzuf assen, so dafl sie 
linearen Zeilen von~Kamerasensoren oder zwei d ime n s i o n a 1 en 
Feldern von Kamerasensoren zugeordnet werden konnen . 
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Patentanspniche : 
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1. Abbildungssystem zur Abbildung elektromagnetischer 
Strahlung im optischen Spektralbereich umfassend 
mindestens ein Linsenelement (1, 2, 16, 18 ) sowie 
mindestens eine erste und eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (7, 9) , durch die die elektromagnetische 
Strahlung hindurchtreten kann, wobei die mindestens eine 
erste und die mindestens eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (7 , 9) entweder an der einen oder an zwei 
oder mehreren Linsenelementen (1, 2, 16, 18) angeordnet 
sein konnen, wobei die mindestens eine erste und die 
mindestens eine zweite optisch funktionale Grenzflache 

(7, 9) zumindest abschnittsweise eine 

Zylinderlinsengeometrie oder eine zylinderlinsenahnliche 
Geometrie aufweisen, so dafJ diese optisch funktionalen 
Grenzflachen (7, 9) jeweils eine in den Grenzflachen (7, 
9) liegende Richtung aufweisen, langs der zumindest 
abschnittsweise die Kriimmung der Flache im wesentlichen 
konstant ist, wobei die Richtung im wesentlichen 
konstanter Kriimmung der mindestens einen ersten optisch 
funktionalen Grenzflache (7) zu der Richtung im 
wesentlichen konstanter Kriimmung der mindestens einen 
zweiten optisch funktionalen Grenzflache (9) etwa 
senkrecht zueinander ausgerichtet sind, dadurch 
gekennzeichnet , dafi die mindestens eine erste und/oder 
die mindestens eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (7, 9) eine aspharische 
Zylinderlinsengeometrie oder eine aspherische 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweisen, 

2. Abbildungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft die aspherische Zylinderlinsengeometrie oder die 
aspherische zylinderlinsenahnliche Geometrie durch einen 
elliptischen oder hyperbolischen oder parabolischen 
Zylinderabschnitt gebildet wird. 
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3. Abbildungssystem nach einem der Ansprtiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daft mindestens zwei 
Linsenelemente (1, 2, 17, 18) vorgesehen sind, wobei an 
einem der Linsenelemente (1, 17) eine erste optisch 
funktionale Grenzflache (7) und an einem anderen der 
Linsenelemente (2, 18) eine zweite optisch funktionale 
Grenzflache (9) angeordnet ist. 

4. Abbildungssystem nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Linsenelemente (1, 2) jeweils eine der ersten 
Oder zweiten optisch funktionalen Grenzflachen (7 , 9) und 
eine jeweils diesen Grenzflachen (7 , 9) gegentiberliegende 
plane Eintritts- bzw. Austrittsf lache (6, 8) umfassend. 

5. Abbildungssystem nach einem der Anspruche 1 bis 4 oder 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, dadurch 
gekennzeichnet , daft mindestens ein zusatzliches 
Korrekturelement (4, 19) mit mindestens einer dritten 
optisch funktionalen Grenzflache (10, 11) vorgesehen ist, 
die ebenfalls zumindest abschnittsweise eine 
Zylinderlinsengeometrie oder eine zylinderlinsenahnliche 
Geometrie aufweist, so daft diese Grenzflache (10, 11) 
eine in der Flache liegende Richtung aufweist, langs der 
zumindest abschnittsweise die Krummung der Flache im 
wesentlichen konstant ist. 

6. Abbildungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft die Richtung im wesentlichen konstanter Krummung der 
mindestens einen dritten optisch funktionalen Grenzflache 
(10, 11) unter einem Winkel von etwa 45° zu den 
Richtungen im wesentlichen konstanter Krummung der 
mindestens einen ersten und der mindestens einen zweiten 
optisch funktionalen Grenzflachen (7, 9) ausgerichtet 

ist . 

7. Abbildungssystem nach einem der Anspruche 5 oder 6, 
dadurch" gekennzeichnet 7~ daft" das Korrekturelement" ~[4~ f ~19) ' 
zwei einander gegentiberliegende dritte optisch 
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funktionale Grenzflachen (10, 11) aufweist, deren 
Richtungen im wesentlichen konstanter Kriimmung senkrecht 
zueinander und vorzugsweise unter einem Winkel von 45° zu 
den Richtungen im wesentlichen konstanter Kriimmung der 
ersten und zweiten optisch funktionalen Grenzflachen (7, 
9) ausgerichtet sind. 

8. Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , daft die mindestens eine dritte 
optisch funktionale Grenzflache (10, 11) konkav 
ausgebildet ist. 

9. Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die mindestens eine dritte 
optisch funktionale Grenzflache (10, 11) eine spharische 
oder aspharische Zylinderlinsengeometrie oder 
zylinderlinsenahnliche Geometrie aufweist. 

10. Abbildungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die aspharische Zylinderlinsengeometrie oder 
zylinderlinsenahnliche Geometrie der mindestens einen 
dritten optisch funktionalen Grenzflache (10, 11) durch 
einen elliptischen oder hyperbolischen oder parabolischen 
Zylinderabschnitt (12, 13) gebildet wird. 

11. Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 5 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft das mindestens eine 
Linsenelement (1, 2, 17, 18) und das mindestens eine 
Korrekturelement (4, 19) auf einem gemeinsamen Trager (3) 
angeordnet sind . 

12. Abbildungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ans telle von Linsenelementen 
(1, 2, 17, 18) Arrays oder lineare Zeilen von, 
insbesondere identischen, Linsenelementen (1, 2, 17, 18) 
Verwendung f inden . 
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13. Abbildungssystem nach einem der Ansprtiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dafi anstelle von 
Korrekturelementen (4, 19) Arrays oder lineare Zeilen 
von, insbesondere identischen, Korrekturelementen (4, 19) 
Verwendung fin den . 

14. Objektiv umfassend ein Abbildungssystem nach ein^m der 
Ansprtiche 1 bis 13. 

15. Sensor umfassend ein Abbildungssystem nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 13. 

16. Kamera umfassend ein Abbildungssystem nach einem der 
Ansprtiche 1 bis 13. 
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